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Abstract 



The subject matter of the invention is a magnetic clamping device for positioning a measuring instrument 
or other instruments with respect to a reference surface (100) by means of support struts (60) and a 
holding magnet (4) which is mounted in a hinged fashion to the end face of a lower pipe (22) and is 
connected to an upper tube (21) via a tension spring (5). Both pipes are guided in a longitudinally 
movable fashion in a tube (2) with the aid of an adjusting screw (51) and a head (52). One component of 
the device is formed by a base (10) with longitudinally adjustable suppo rt struts (6) and a support body (1) 

on which the measuring apparatus for one of its parts is mounted. L 
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© Magnetische Spannvorrichtung zur Positionierung eines Gerats. 



© Gegenstand der Erfindung ist eine magnetische 
Spannvorrichtung zur Positionierung einer Meflein- 
richtung oder anderer Gerate gegenuber einer Be- 
zugsfiache (100) mittels Stutzstreben (60) und eines 
Haftmagneten (4), der an der Stirnseite eines unter- 
en Rohrs (22) geienkig befestigt und uber eine Zug- 
feder (5) mit einem oberen Rohr (21) verbunden ist. 
Beide Rohre sind in einem Tubus (2) mit Hilfe einer 
Steilschraube (51) und eines Kopfes (52) langsbe- 
wegbar gefuhrt Einen Bestandteil der Vorrichtung 
^bildet eine Basis (10) mit langsverstellbaren Stutz- 
^streben (6) und einem Tragkorper (1), an dem das 
Mefigerat oder eines seiner Teile montiert wird. 
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Magnetische Spannvorrichtung zur Positionierung eines Gerats 



Die Erfindung betrifft eine magnetische Spann- 
vorrichtung zur Positionierung eines Gerats, insbe- 
sondere eines Mefigerats gegenuber einer Bezugs- 
fiache. 

In der Praxis ist es haufig erforderlich, ein 
bestimmtes Bauteil in einer vorgegebenen Position 
in bezug auf eine gegebene Bezugsebene 
und/oder die Koordinatenachsen einer Me/3- Oder 
Werkzeugmaschine genau einzustellen. Dies gilt 
beispielsweise bei der Bestimmung der Achsenla- 
ge von Zylinderstopfbuchsenfiachen eines geteilten 
Turbinen- oder Kompressorgehauses gegenuber 
der Trennebene ihrer Gehauseteile. Zu diesem 
Zweck wird bisher eine geeignete Mefleinrichtung 
an die jeweilige Trennflache mit Hilfe von Haftma- 
gneten befestigt. Die erforderliche Feineinstellung 
der Position der Mefieinrichtung mu/3 jedoch im 
voraus durch ein System von Justierelementen vor- 
genommen werden, von denen einige an dem Ge- 
hauseteil festgelegt werden mussen, der die jewei- 
lige Trennebene bestimmt. Diese schwierige Ein- 
stellung kann bei vertikal verlaufender Trennebene 
nicht durchgefuhrt werden. Eine solche Ausrichtung 
der Gehause-bzw. Korperteile ist jedoch im Hin- 
blick auf die nachfolgenden Bearbeitungsvorgange, 
wie die Herstellung von zylindrischen Aussparun- 
gen, wunschenswert, die mit der Achse der vorge- 
formten Stopfbuchsenflachen genau konzentrisch 
sein sollen. Bei der Einstellung einer genauen Posi- 
tion wahrend der ersten und bei der Einspannung 
wahrend einer folgenden Phase wirkt sich das Ge- 
wicht der Mefieinrichtung nachteilig aus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine magnetische 
Spannvorrichtung zu schaffen. die eine eindeutige 
und genaue Positionierung eines Gerats, insbeson- 
dere eines Meflgerats, fur jede Lage der Bezugs- 
ebene gewahrleistet und dessen einfachere Fein- 
einstellung ermdgiicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemafie Positionier- oder Spann- 
vorrichtung enthalt einen Haltemagnet und minde- 
stens ein mechanisches Stellelement, zum Beispiel 
eine Schraube. Der Trager des Haltemagnetes ent- 
halt zwei gegeneinander axial verschiebbare Rohre, 
die an den entfernten Enden durch je eine Endplat- 
te abgeschlossen sind. Diese Rohre sind in einem 
Tragkorper axial verschiebbar gelagert und durch 
eine Zugfeder miteinander verbunden. An der End- 
platte des oberen Rohrs ist ein Schraubenmecha- 
nismus angeordnet, dessen Stellglied uber die 
Zugfeder mit einer gelenkigen Halterung des Haft- 
magneten verbunden ist. im Haltemagnet ist senk- 
recht zu seiner Frontflache eine Loseschraube an- 
geordnet. 
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Zweckmaflig sind die beiden Rohre gleichach- 
sig in einem Tubus gelagert, welcher senkrecht zur 
Basis des Tragkorpers ausgerichtet und mit die- 
sem fest verbunden ist. 
5 Die magnetische Spanneinrichtung gemafl der 

Erfindung ermoglicht, auch schwerere Mefivorrich- 
tungen an einer ebenen, magnetisch aktiven Be- 
zugsfiache zu positionieren und Feineinstellungen 
ihrer Lage vorzunehmen. Die Arretierung auf der 
70 Bezugsfiache ist eindeutig und kraftemafiig ausrei- 
chend, und zwar ohne zusatzliche Justiereiemente. 
Die Befestigung und Justierung des Meflgerats 
kann in beliebiger Lage der Bezugsfiache erfolgen, 
was sich besonders bei der Ausrichtung und Ein- 
75 stellung von Korperteilen schwerer rotierender Ma- 
schinen vorteilhaft auswirkt, z. B. bei Gehausen 
und Korpern von leistungsfahigen Schaufelturbinen 
und Kompressoren. 

Weitere Besonderheiten und Vorteile der Erfin- 
20 dung sind bei dem in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel verwirklicht, das im folgenden 
ausfuhrlicher beschrieben wird. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Axialschnitt einer 
Spanneinrichtung im entspannten Zustand; 
25 Fig. 2 die Spanneinrichtung nach Fig. 1 im 

gespannten Zustand. 
P Die dargestellte Spanneinrichtung enthalt einen 
Tragkorper 1 mit einer plattenformigen Basis 10. 
Im Tragkorper 1 wird ein Arm 7 einer nicht darge- 
30 stellten Me/Svorrichtung mittels einer Spannschrau- 
be 11 und einer Klemmplatte 12 befestigt. Mit der 
Basis 10 ist ein Tubus 2 fest verbunden, in dem 
ein oberes Rohr 21 mit einer oberen Endplatte 212 
angeordnet ist. An der Innenseite der Endplatte 21 2 
35 ist eine obere Aufhangung 210 angeordnet und an 
der Auflenseite befindet sich eine Kammer 213 als 
Drehsitz fur den Kopf 510 einer Spannschraube 51. 
Im Tubus 2 ist ferner ein gleichartiges unteres Rohr 
22 mit einer Bodenplatte 222 gleichachsig ange- 
40 ordnet an deren Innenseite eine untere Aufhan- 
gung 220 vorgesehen ist. Die Au/tenseite der Bo- 
denplatte 220 ist mit einer Brucke 30 eines 
Schwenkmechanismus 3 verbunden, zu dem eine 
untere Brucke 31 gehort, die mit der oberen Bruk- 
45 ke 30 uber Querbolzen 32 gelenkig verbunden ist. 
An der unteren Brucke 31 ist ein Haltemagnet 4 mit 
ebener Funktionsfrontfiache 40 befestigt. Im Halte- 
magnet 4 ist eine zentrale Stellschraube 41 einge- 
schraubt, deren Kopf 42 von den offenen Seiten 
so der Schwenkbrucke 3 zugangiich ist. Die obere 
und untere Aufhangung 210 und 220 sind durch 
eine Zugfeder 5 miteinander verbunden, die von 
den beiden Rohren 21 und 22 umgeben ist. Die 
Spannschraube 51 greift in eine Gewindebohrung 
in einer Aufhangung 24 des Tubus 2 ein und tragt 
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am freien Ende einen hohlen Betatigungsdrehknopf 
52, dessen Innendurchmesser grdtfer als der Au- 
tfendurchmesser des Tubus 2 ist. 

An der Basis 10 ist an jeder Seite des Tubus 2 
ein Stellmechanismus 6 angebracht. der ein axial 5 
verschiebbares Stutzglied 60 aufweist Der Stellme- 
chanismus 6 kann mit Vorteil aus einer bekannten 
Mikrometerschraube bestehen, die an ihrem Beruh- 
rungsende eine Stahlkugel tragt. 

Die Arbeitsweise der beschriebenen magneti- w 
schen Spanneinrichtung ist folgende: 

Vor der Einspannung werden die Langen der 
Abstutzelemente 60 auf einen Wert eingestellt der 
dem gewunschten Abstand der Basis 10 von der 
fur die Messung maflgebenden Funktionsflache is 
100 entspricht. Von der Zugfeder 5 werden die 
beiden Rohre 21 und 22 zusammengezogen, so 
dafi sich ihre Frontseiten 211 und 221 beruhren. 
Der Haltemagnet 4 befindet sich in seiner oberen 
Stellung, wobei zwischen der oberen Brucke 30 20 
des Schwenkmechanismus 3 und der Basis 10 
keine Lucke vorliegt. Die Stelischraube 41 ist mit- 
tels ihres Kopfes 42 herausgeschraubt so dafl ihre 
Stifn nicht uber die untere Frontfiache 40 des 
Haltemagnets 4 hinausragt. 
f Die mit der magnetischen Spanneinrichtung 
nach der Erfindung ausgestattete MeBvorrichtung 
wird an die Funktionsflache 100 in die durch die 
Lange der Abstutzelemente 60 bestimmte Lage 
angelegt Falls es notwendig ist d. h. wenn die 
Messung auf der oberen Seite einer waagerechten 
7 Flache erfolgen soil, wird die Meflvorrichtung auf 
o die Funktionsflache 100 aufgedruckt Danach wird 
die Spannschraube 51 durch Drehen des Kopfes 
510 in die Aufhangung 24 des Tubus 2 einge- 
schraubt. Dadurch wird die Zusammensetzung der 
beiden Rohre 21 und 22 mit der Zugfeder 5, dem 
Schwenkmechanismus 3 und dem Haltemagnet 4 
in der Pfeilrichtung I gemafi Fig. 1 so lange ver- 
schoben, bis die Frontfiache 40 des Haltemagnets 40 
4 die Funktionsflache 100 beruhrt und die notwen- 
dige Verbindung sicherstellt. Danach wird die 
Spannschraube 51 mittels des Betatigungsdreh- 
knopfes 52 in umgekehrte Richtung gedreht. Der 
Kopf 510 der Spannschraube 51 wird in der Kam- 45 
mer 213 des oberen Zylinders 21 durchgedreht. 
der sich vom unteren Zylinder 22 entfernt. Zugleich 
wird dadurch die Zugfeder 5 so lange gespannt 
bis die Lage des Mechanismus gema/J Fig. 2 er- 
reicht ist in welcher die Zugfeder maximal ge- so 
spannt ist bei gleichzeitiger Verbindung des Halte- 
magnets 4 mit der Funktionsflache 100. 

Die maximale Zugkraft der Zugfeder 5 wird so 
gewahlt da/3 sie mit einem Sicherheitskoeffizient 
die Anziehungskraft des Haltemagnets 4 nicht 55 
ubersteigt. Diese Anziehungskraft wird um das Ge- 
wicht des Meflgerates vergrdflert. Jetzt kann der 
Hilfsandruck aufgehoben werden und durch Lan- 
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genverstellung der Abstutzelemente 60 kann die 
benotigte Lage des Metfgerats eingestellt Oder die 
verlangte Einstellung oder Messung realisiert wer- 
den. Kleine Veranderungen der Basisiage 10 und 
somit auch des Tragkorpers 1 ohne Beeinflussung 
der Einspannung werden durch Einwirkung der 
konstanten Kraft der Zugfeder 5 ermoglicht deren 
Zugkraft durch die kleinen Veranderungen ihrer 
Lange als Folge kleiner Veranderungen der Abstut- 
zelemente 60 wesentiich nicht verandert wird. 

Nach Beendigung der Arbeit genugt es, die 
Stelischraube 41 durch Drehen ihres Kopfes 42 im 
Haltemagnet 4 so weit herauszuschrauben, daJ3 die 
Frontfiache 40 des Haltemagnets 4 von der Funk- 
tionsflache 100 abgehoben wird. Nach dem Abhe- 
ben zieht sich die Zugfeder auf ihre ursprungliche 
Lange zusammen und das System nimmt wieder 
die in der Fig. 1 dargestellte Ausgangslage ein. 

Die magnetische Spanneinrichtung kann vor- 
teilhaft bei der Einstellung und genauen Positionie- 
rung von gro/ten rotierenden Bauteilen und Werk- 
stucken vor ihrer Bearbeitung bzw. Vermessung 
eingesetzt werden. Besondere Vorteile bringt ihre 
Anwendung bei Mefivorrichtungen zur Bestimmung 
der Achsen von Turbogehausen, Kompressoren 
und Getriebekasten. 



Verzeichnis der Bezugszeichen 

1 Tragkorper 

10 Basis 

11 Spannschraube 

12 Lasche 

100 Bezugsfiache 

2 Tubus 

21 Oberes Rohr 

210 Obere Aufhangung 

211 Stirnseite 

212 Endpiatte 

213 Kammer 

22 Unteres Rohr 

220 Untere Aufhangung 

221 Untere Stirnseite 

222 Bodenplatte 
24 Verschlufi 

3 Schwenkmechanismus 

30 Obere Brucke 

31 Untere Brucke 

32 Bolzen 

4 Haftmagnet 

40 Frontfiache 

41 Gewindebolzen 

42 Kopf 

43 Stirn 

5 Zugfeder 

50 Spannmechanismus 

51 Spannschraube 
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510 Kopf 

52 Betatigungsdrehknopf 

6 Stellmechanismus 
60 Stutzstreben 

7 Arm 



Drehkopf (42) angeordnet ist 
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Anspruche 

1. Magnetische Spannvorrichtung zur lagegen- 10 
auen Positionierung eines Maschinenelements, ins- 
besondere eines Meflgerats, gegenuber einer Be- 
zugsflache, bestehend aus einer Traghalterung fur 
zumindest einen Bauteil des Maschinenelements, 
einem Haftmagneten und mindestens einem me- ts 
chanischen Stellglied. 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Tragkonstruktion einen Ciber langenverstell- 
bare Stutzstreben (60) auf der Bezugsflache (100) 
abgestutzten Tragkorper (1) aufweist und 20 
da/3 der uber ein Schwenklager (30, 31, 32) und 
eine iangsgefuhrte Zugfeder (5) am Tragkorper (1) 
gehaiterte Haftmagnet (4) mittels einer Verstellvor- 
richtung (50) aus einer abgehobenen Ruhelage in 
eine auf der Bezugsflache (100) aufiiegende Haft- 25 
steliung bewegbar ist 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Zugfeder (6) von zwei gleichachsigen 
langsgefuhrten Rohren (21, 22) umgeben ist, von 30 
denen das obere Rohr (21) mit der Verstellvorrich- 
tung (50) zur Langsbewegung der Zugfeder (5) und 
das untere Rohr (22) mit dem Schwenklager (30, 
31, 32) verbunden ist. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die beiden Rohre (21 , 22) in einer am Tragkor- 
per (1) befestigten Fuhrung (2) angeordnet sind. 

4. Spannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3. 40 
dadurch gekennzeichnet 

da/3 das Schwenklager mindestens zwei bugelfor- 
mige Brucken (30. 31) enthalt, die uber Zapfen (32) 
miteinander schwenkbar verbunden sind. 

5. Spannvorrichtung nach einem der Anspru- 45 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Endplatte (212) des oberen Rohrs (21) 
ein das obere Ende der Zugfeder (5) halternder 
Kopf (210) festgelegt ist, der mit einer Stellschrau- so 
be (51) des Versteltmechanismus (50) verbunden 
ist. 

6. Spannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
dafi im Haftmagneten (4) ein gegen die Bezugsfla- 
che (100) ausschraubbarer Gewindebolzen (41) mit 
einem zwischen den Brucken (30, 31) befindlichen 
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© Gegenstand der Erfindung ist eine magnetische 
Spannvorrichtung zur Positionierung einer Metfein- 
richtung oder anderer Gerate gegenuber einer Be- 
zugsflache (100) mittels Stutzstreben (60) und eines 
Haftmagneten (4), der an der Stirnseite eines unter- 
en Rohrs (22) gelenkig befestigt und uber eine Zug- 
feder (5) mit einem oberen Rohr (21) verbunden ist. 
Beide Rohre sind in einem Tubus (2) mit Hilfe einer 
Stellschraube (51) und eines Kopfes (52) langsbe- 
wegbar gefuhrt Einen Bestandteil der Vorrichtung 
bildet eine Basis (10) mit langsverstellbaren Stutz- 
streben (6) und einem Tragkorper (1), an dem das 
Meflgerat oder eines seiner Teile montiert wird. 
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